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IMosicHuTEeNLHASA 3alIHCKA

[Iporpamma cocTaBieHa Ha OCHOBe (heepajIbHOr0 KOMIOHeHTa ['ocyrapcTBeHHOro craHgaprta
OCHOBHOTI0 00111ero 00pa3oBaHus MO0 XMMHH, IPHMEPHOIl MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 001ero 00pa3oBaHust
Ha 0230BOM YPOBHe II0 XMMHH, IPOrpaMMbl Kypca Xumuu 1Jst 8 — 11 kiaaccop o01eodpazoBaTebHbIX
yupexnenuii; arop O.C.I'adpuensn (2009 r).

[IporpamMa mpenHa3sHadeHa ISl W3y4YeHHs IIpeAMeTa «XuMus» B 001eoOpa3oBaTeIbHBIX
YUpEeXIEHUSIX U paccunTaHa Ha 36 yueOHbIX 9acoB (1 Jac B HEJIEN0), B TOM YHCIIE U TPOBEACHHS 3a9€TOB —
4 ygaca. Ilporpammoii mpexycMaTpUBaeTCsl U3Yy4EHHUE TEOPETUYECKUX U MPAKTUYECKUX OCHOB XMMHUH. st
MOBBIICHUS YPOBHSl TIOJNyYEHHBIX 3HAHWH, a Takke Uil TPUOOPETEHUS MPAKTHYECKUX HABBIKOB
MpeayCcMaTpUBAETCsI BBIMOIHEHNE PsAa Ta00paTOPHBIX padoT.

[IporpaMmma mocTpoeHa C Y4eTOM peamu3alliil MEXIPEeIMETHBIX CBs3ell ¢ KypcoMm Qu3mku 7
KJlacca, I7ie U3y4aroTcsi OCHOBHBIE CBEJCHUSI O CTPOSHHM MOJIEKYJ W aTOMOB, U Ouonoruu 6-9 Kiaccos, e
JaeTcsi 3HAKOMCTBO ¢ XUMHUUECKOW OpraHu3anyreil KIeTKH U mpoleccaMy 0OMeHa BEIIeCTB.

B conmepxxanum kypca 9 ximacca BHadaie 0OOOIIEHHO PAacKpPBITHI CBEIEHHUS O CBOMCTBAaxX KIIACCOB
BEIIECTB — METAJUIOB M HEMETaUIOB, a 3aTeM IIOAPOOHO OCBELICHbl CBOWCTBA ILENOYHBIX U
LIETIOYHO3EMETIbHBIX METAIJIOB M rajoreHoB. Hapsimy ¢ 3TuM, B Kypce pacKpbIBarOTCS TaKKe M CBOMCTBA
OTACJIBHBIX Ba)XXHbIX B HapOHHOXOSHﬁCTBeHHOM OTHOILICHHHN BCUICCTB. 3akaHuyuBaeTCsA KypC KpaTKuM
3HAKOMCTBOM C OPraHMYECKMMH COCIMHEHHSIMHU, B OCHOBE OTOOpa KOTOPBIX JICKUT HAES I'€HETHYECKOTO
Pa3BUTHSL OPraHMYECKHUX BELIECTB OT YTICBOAOPOIOB /IO OHOMOINMEPOB (OEIKOB U yTIIEBOIOB).

JanHplli yueOHBIN mpeaMeT BXOOUT B oOpasoBaTenbHylo o0Onacth «EcTtecTBeHHBIE Hayku». B
porpaMMe UAET paclpeneseHre MaTepraia o pa3aeinaM U TeMaM, 00beM U MOPSIOK U3JI0KEHUS C yUeTOM
HCIIONB3YeMOro yueOHOTO mocobus «Xumus», 9 kiacc, aBrop O.C.I'abpuensa(2009 r.).

ean kypca

e VYcBoeHHEe BaKHEHIIMX 3HAHMI 00 OCHOBHBIX IIOHATHSX M 3aKOHAX XHMHH, XHMHYECKOM
CHMBOJIHKE.

e OriageHue yMeHUSIMH HAOJFO/IaTh XUMHUYCCKUC SBJICHUS, MPOBOJAMTHh XUMUYCCKHH DKCICPUMEHT,
MTPOU3BOMTH PacueThl HA OCHOBE XMMUYESCKUX (hOPMYJI BEIIECTB U YPABHEHUH peaKIni.

e Pa3BuTHe MO3HABATENHFHBIX HHTEPECOB U MHTEIUICKTYAIBHBIX CIIOCOOHOCTEH B TIpoIIecce MPOBEACHUS
XUMHUYECKOTO OSKCIIEPHUMEHTa, CaMOCTOSTENILHOTO TPHOOpPETeHHsT 3HAHUH B COOTBETCTBHUU C
BO3HHKAIOIIMMH KU3HEHHBIMHU TOTPEOHOCTSIMU.

e Bocnuranume OTHOIIECHUS K XUMHHM Kak K OJHOMY W3 (YHIAMEHTAJIbHBIX KOMIIOHECHTOB
€CTECTBO3HAHUSA U DJIIEMEHTY OOIEUeTIOBEYECKON KYIbTYPHI.

e [IpuMeHeHHEe TOJY4YEeHHbIX 3HAHWUWA WM YMEHHMH i1 0E30MACHOTO WCIOJIB30BAHHS BEUIECTB WU
MaTepuajoB B OBITY, CEIbCKOM XO3SHCTBE M Ha MPOU3BOJCTBE, PEIIEHUS MPAKTHYECKUX 3334 B
MOBCEHEBHON >KU3HM, MPEAYyNPEXKICHUs SBICHUH, HAHOCSAUIMX Bpel 3J0POBbI0 UEJIOBEKAa U
OKpY>Karollen cpese.

TpeGoBaHUA K YPOBHIO OCBOCHUSI JUCHUILIUHBI
B pesynomame usyuenus xumuu Ha 6a3060m ypoene yuaujuecs 00a)CHbl 3HAMb/ HOHUMAMb:

L4 XUMHYECCKYI0 CHMBOJIMKY: 3HaKW XWUMHYCCKHUX JJICMCHTOB, (i)OpMy.HI)I XUMHUYCCKHX BCHICCTB H
YpaBHEHUSA XUMHNYCCKHUX peaKuHﬁ;

L4 Ba)KHelllIMe XUMHYECKHe MOHSATHS: XUMHUYECCKUU OJICMCHT, aTOM, MOJICKYJIa, OTHOCUTCIIbLHBIC
aTOMHasA W MOJICKYJIsIpHasd MacChbl, MOH, XUMHUYECCKasd CBA3b, BCIICCTBO, Knaccm’pnxaum{ BCIICCTB,
MOJIb, MOJICKYJIIpHAad Macca, MOHHpHBIfI O6’BCM, XUMHUYCCKAsA peakuusd, KJ'IaCCI/I(l)I/IKaL[I/IS[ pGaKHHﬁ,
QJICKTPOJIUT U HEIJICKTPOJIUT, IJICKTPOJIUTHUYCCKAAd AUCCOUHALIUA, OKHUCIIUTCIIL U BOCCTAHOBHUTCIIb,
OKHCJICHUEC 1 BOCCTAHOBJICHUC,

L4 OCHOBHBIE€ 3aKOHBI XMMHH: COXPAaHCHHUSA MACChl BCIIECTB, IMOCTOAHCTBA COCTaBa, nepno;mqecm/lﬁ
3aKOH.



Yyammecs: J0/15KHbBI YMeETh:

®  HA3bIBaTh: XMMHUYECKHE JIEMEHTHI, COCMHEHNS U3yUYEHHBIX KJIACCOB;

e 00bACHATH: PU3NYECKUN CMBICH MOPSIKOBOTO HOMEPA XMMUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB TPyl U
nepuoAa, K KOTOpPBIM 3JeMeHT npuHamnexxut B Ilepuoanueckoit cucreme JI.M1.Menneneesa,
3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUs CBOMCTB 3JEMEHTOB B IIpeleiax MalbIX IEpHOJOB M IJIaBHBIX
MOATPYII, CYITHOCTh peaKINii HOHHOTO 0OMEHa;

®  XapaKTepH30BaTh: XUMHYECKHE JIEMEHTHI ( OT BOIOPO/Ia /IO KaJbIHsI) HA OCHOBE WX IOJIOKEHHS B
[lepuogmueckoit cucreme [I.M1.MenneneeBa u OCOOCHHOCTEW CTPOCHHS HX AaTOMOB, CBS3b MEXIY
COCTaBOM, CTPOGHMEM M CBOMCTBaMHU BEIECTB, XMMHYECKHE CBOICTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB;

e ompenessiTh: COCTaB BEIIECTB MO WX (opMysaMm, MPUHAIIEKHOCTh BEHIECTB K OIPENEICHHOMY
KJIACCY COEAMHEHWH, THUMBl XMMHYECKAX PEaKINi, BaJIECHTHOCTh M CTENEHb OKHCIEHHS DIIEMEHTa B
COEIMHEHMSIX, TUIl XUMHUYECKOM CBSI3U B COEMHEHHAX, BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKINI HOHHOTO
oOMmeHa;

e cocTaBJATh: (HOPMYyIBI HEOPTaHWYECKUX COENWHEHUH W3YYeHHBIX KIIACCOB, CXEMBI CTPOCHHUS
mepBeix 20 onementoB I[lepmommueckoit cucremsr J|.M.MeHnemneeBa, ypaBHEHHS XHUMHYECKUX
peaKuuii;

e o0pamaThCs C XMMUYECKOH NMOCYI0H 1 TabopaTopHbIM 000pYIOBaHUEM;

® pacno3HaBaTh ONBITHBIM MyTeM: KHUCIOPOJ, BOAOPOJ, YIIIEKUCHbIHN T'a3, aMMHaK, pacTBOPBI KUCIOT
U 1IeJI0ueH, XJI0pHa-, cylbhaT-, KapOOHAT-HOHBI;

e BBIYUCIATH: MACCOBYIO JIONI0 XMMHUYECKOTO 3JIeMEHTa 1Mo (opMylie COeTUHEHHS, MACCOBYIO JTOIEO
BEIIECTBAa B PacTBOpPE, KOJIMYECTBA BEHIECTBa, 00BEM MJIM MAacCy IO KOJHMYECTBY BEUIECTBa, 00BEMY
WJIM MacCe PeareHTOB WITH MPOYKTOB PEAKIIHM;

HCIIOJIB30BATh NPHOOPEeTeHHbIe 3HAHUS U YMEHUsI B NPAKTHYeCKON eTeJTbHOCTH U NMOBCEIHEBHOI
JKU3HU IS

e (0e30macHOro oOpalleHHs C BeIeCTBAMH U MaTepHallaMU;
HKOJIOTMYECKH TPaMOTHOTO ITOBE/ICHUS B OKPYXKAIOILEH cpee;
OLICHKHU BIIUSIHUSL XMMUUYECKOTO 3arpsI3HEHHSI OKPY’KAIOIICH CPe/ibl Ha OPraHU3M YeI0BEKa;
KPUTHYECKOH OIIeHKH MH(OpMAIIUHU O BEIIECTBAX, UCTIONB3YEMbIX B OBITY;
MPUTOTOBJIEHUSI PACTBOPOB 3a/IaHHOM KOHUEHTPAIUHU.

®opMbI 00yYeHUs!

1. Jlekuusi — BOOPYXCHHE ydYamuxcsi HWHPOPMALMOHHO — TIO3HABATENBHBIMH W METOJMYECKHUMHU
HaBBIKAMH, 3HAHUSIMH U YMEHHUSIMH; BOOPY)KEHUE YMEHHUSMH OTOMpATh COJCp)KaHHE MaTephaia B
COOTBETCTBMH C JIOTHKOM IpeaMera.

2. Koutpoannas pabora, 3a4eT — rnoxydeHue uHbopMauun 00 ypoBHE 3HAHMI yMEHHUH W HABBIKOB
K@XIOr0 y4Yallerocss Mo H3y4eHHI0 MaTepuana; cHUcTeMaTH3alls 3HAaHUM 1O TeMaM; BBIYHCIICHHE
OTIOPHBIX 3HAHUH U BEIYLIUX MOHATHH TEMBI.

3. KoHcyabTanusi — BBIABICHHE M NPEAYNpPEXICHHE HHIUBUIYAIbHBIX 3aTPYIHEHUH; OKa3zaHHE
ITOMOIIIY B MTPEO0JICHUN 3aTPYAHEHUH U YTIyOJIeHHe B CyTh U3ydaeMoi mpoOIeMBbl.

4. IlpakTHyeckasi, JaGopaTopHasi padoTra — pelICHHE MPOOJIEMHBIX BOIPOCOB M J00OBbIYA HOBBIX
3HAaHUH NOYTEM CaMOCTOSITEJIbHOTO BBIOJHEHHS M OOCYXACHHUS YUYEHHYECKOIo SKCIICpPUMEHTa,
caMOHaO0III0/IeHHe WITH padoTasi ¢ HATypaIbHBIM Pa3ZlaTOYHBIM MaTEPHATIOM.

IIpenmosiaraemslii pe3yJbTaT

PesynbTarhl n3yueHus kypca «XuMus» MpuBeAeHbI B pasjene « TpeOoBaHUs K YPOBHIO ITOATOTOBKH
yYalIuXcss», KOTOPBIA TOJNIHOCTBIO COOTBETCTBYET CTaHJApTy. TpeOoBaHHS HANpaBIEHbI Ha OCBOCHHE
CHUCTEMBI XMMHYECKHX 3HAHUI M YMEHHI, TNPUMEHEHUIO UX Ha NMPaKTHUKE U B MOBCEJHEBHOW XHU3HH, Ha
Pa3BUTHE Yy y4alIUXCs TBOPYECKOW, IO3HABATEIbHOU NEATENBHOCTH, UHTEPECA K MIPEAMETY U KaK pe3yJsbTar
MOBBIIIIEHNE KayecTBa 3HAHWH MPU MPOMEKYTOYHOM 1 UTOTOBOM arrecTannu Ha [ UA.



YuyeOHO-TeMAaTHYECKHH IJIaH

Ne Tema Koa-Bo r/K 3a4er
4acoB

1 IToBTOpEHE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca XUMHH § 6 5 1
KJIacca ¥ BBEJICHHE B Kypc 9 kiacca.
Mertanbl 12 11 1

3 Hewmeramisr 10 9 1

4 Opraanyeckue BemecTBa 8 7 1
Hroro: 36 32 4

Copep:xxanue TeM y4eOHOro Kypca « XuMHs»
9 kJace

1. IloBTOpPeHHEe OCHOBHBIX BOINPOCOB Kypca XuMuM 8 Kjacca. 3aKOHOMEPHOCTHM H3MEHEHHsI CBOMCTB
IMPOCTBIX BCUICCTB U CO€I{I/IHCHHI71, O6p330BaHHI)IX XUMHUYCCKUMHU 3JICMCHTAMU B MIPEACIIaX INIaBHBIX MMOATrPYIIIT
n nepuonoB lIC J[.M.MenneneeBa. XapaKTepuCTHKa XHUMHYECKHX DJIEMEHTOB. AMGMDOTEpHBIA XapakTep
OKCHJIa U THUApOKcHaa dneMeHTa. Kimaccnpukanms XuMHUIecKux 3reMeHToB. CBOWCTBA KHUCIOT, OCHOBAHHUM,
coneii B ceere TOJl. ['eHeTnueckue psapl MeTaia U HeMeTalia. Pemenye 3aqa4 Ha BEIYUCICHUE MacCOBOM
JIOJTM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B ()opMyJie, MaccOBOM JIOJIM BEUIECTBA B PACTBOPE.

2. Mertanasbl. Ilomoxenne meramioB B IIC xumumueckmx nsnemenToB JI.M.MenneneeBa. Ilonstue o
Metauryprud. CrocoObl mosydeHus: MetawioB. CriiaBsl ( CTajlb, YyTyH, AFOPaTIOMHUHMMA, OpoH3a). OOrue
XIUMHYECKHE CBOWCTBa METAJUIOB: PEAKIWH C HEMETAJUIAMH, KHCIOTaMH, COJSIMH. P HampsoKeHHd
metaioB. lllenounsle W mIeTOYHO3EMENbHBIE METAUTBI M WX COeNWHEHHUS. ANOMUHUN. AMQOTEpHOCTH
okcupa u ruapokcunaa. JKemezo. Okcuasl, rTuapokcuasl u conu sxeneza ( II u III). Pemenme 3amau nHa
BBIYHCJICHUE KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00hEMa WM MAcChl 110 KOJIMYECTBY BEILICCTRA.

3. Hemerayusl. Bogopon, ¢usuueckne u XMMHUECKUE CBOKMCTBA, MOJydeHHEe M mpuMeHenue. Kuciopos,
¢u3nueckue ¥ XMMHUYECKHE CBOICTBa, MOJNyYeHHe W NpuMeHeHue. Boga u ee cBoiictBa. PactBopuMOCTb
BemiecTB B Boje. Kpyrosopor Boasl B npupozne. I'anorensl. Xmnoposogopoa. CoiisiHasi KUCIOTa U €€ COJH.
Cepa, cBoiicTBa, HaxoxnaeHue B npupone. CepHasa kuciora u ee cond. AmMmuak. Conu amMMOHUS. A3OT,
CBOICTBa, TOJNydYeHHe, nmpuMeHeHne. KpyroBopor azora. AzotHas kuciora u ee coin. ®ocdop. Oxcup
¢docpopa (V). OprodochopHast Kucinora W ee COnu. YIIEpoA, aLIOTPONHbIE MOAW(UKALMH, CBOWCTBA
yriepoja. YTapHslid ra3 — CBOMCTBa M (PU3HOJIOTHUECKOE JeHCTBUE Ha OPraHU3M. Y TJICKUCIIBIN a3, yrojabHas
kuciota u ee coimu. Kpyrosopor yrimepoma. Kpemuwmii. Oxcun kpemums (IV). KpemnmeBas kuciora u
cwukatel. CTeKIo.

4. IlepBoHayajbHbIE MpeaCTaABJIeHUs 00 OpraHMyecKHx BellecTBax. llepBoHauanbHBIC CBEIEHUS O
CTPOCHUU OPTraHWYECKUX BEIIECTB. YTJIEBOJOPONBI: MeTaH, 3TaH, 3TwWwieH. CrnupTel (METaHOJ, 3TaHOII,
TIIAIEPUH) U KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCYCHAs, CTEApPUHOBAs) KaK MPEJCTABUTEIHN KHCIOPOACOAEPIKAIINX
OpPraHUYEeCKUX COETUHEHHH. bruoiornieckn Ba)KHbIC BEIIECTBA: JKHUPHI, YIIIeBOAbI, Oenku. [IpencraBienus o
MOJIMMEPax Ha MPUMEPE MOJIMATUIICHA. BhIunciaeHne Macchl, 00beMa, KOJIMYECTBA BElIeCTBa 10 (popmynam
OpraHUYECKUX COCAUHEHUIN U YPAaBHEHUSIM PEaKIUH.

MesxknpenmeTHble cBA3U:_(pu3nka, reorpadusi, OHOIOTHS, UCTOPHSI.



Kaneﬂnapno — TeEMATHY€CKO€C NVIAaHUPOBaAHUE

I ceccusn
Ne Bcero — 6 yacos
Tema I'/x 3ayer JdemoHcTpanuu Jom.
3aaHue
IToBTOpEeHNEe OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8 Kkiacca
1 Baxneillye Kj1accbl HEOPraHUYECKUX 1 [Tomrygenue ruapokcuaa MUHKA | 8 Kiacc,
COCOUHCHHI: OKCHIbBI, OCHOBAaHM, M UCCJICIOBAHUE €TO CBOMCTB. ctp.91-
KHCJIOTBI, CONT. AM(OTEpHBIE OKCHIIBI U 114. 9 k.
THIPOKCH/IBL. ctp. 9-12,
2 | XapakTepUCTUKa XUMHYECKOIO 1 Crp.3-9,
3JIEMEHTA IO €T0 MOJIOKEHHIO B Ne 1,3
ITepuonnueckoi cucreme.
3 | II3 u IIC xuMH4YEeCKUX 3JIEMEHTOB 1 Crp 12-
AN .Menneneesa. 19.
4 | I'enetndeckast cBA3b MEXKAY KIaccaMu 1 yrp.Ne 2,
HEOPraHUYECKUX BELIECTB. ctp. 12
5 | PacdeTsl Mo XUMUYECKAM ypaBHEHHAM ¢ | 1 IToxroros
WCTIONB30BaHUEM ITOHITUIH «MOJIApHAS UTHCA K
Macca» U «MOJISIPHBIH 00beM. 3a4eTy.
6 | 3auer Ne 1: « [ToBTOpEeHHNE BONPOCOB 1
Kypca XHUMHHU § KJIaccay
II ceccust
Bcero — 12
Ne Tema 4acoB JdemoHcTpanumn Hom.
I'/x | 3ader 3ajanmne
MeTajuibl
1 ITomoxxenne meramnos B [1C 1 O3HakoMIiIeHHE ¢ 00pa3uamu Crp.21-
J.1.MenneneeBa. O0mue Gpusnieckre METaJIOB. 32
CBOICTBa METAJUIOB.
2 CrutaBbl ¥ MX KiaccU(UKaLus. 1 O3HakoMiIeHHEe ¢ 00pa3uamMu Crp.33-
CILIaBOB. 38
3 XUMHYECKIE CBOMCTBA METAJIIIOB 1 I'openne maraws. Ctp.39-
BsaunmoeicTtBue xkainus ¢ 42
BOJIOM (B BUJICO3AITHCH)
4 Mertannsl B mpupoje. Obmmue ciocodsr | 1 O3zHakoMIIeHHE C pyJaMu Crp.42-
MOJTYYEHUS] METaJLIOB. xKele3a, COSqUHEHUSIMU 47
METaJUIOB.
5 Kopposus meramios. CriocoObt 3ammter | 1 O06pa3sip! MeTaiuioB 1 cuiaBos, | Ctp.47-
METAJIJIOB OT KOPPO3UHU TOJIBEPrafOIUXCs] KOPPO3HH. 51
6 [llenouynble MeTAMIbL. 1 BsaumopeiictBue HaTpus ¢ Crp.52-
BOAOH 59
7 bepwnnmii, maraunit u 1 Pacrio3naBanme KaTHOHOB Crp.60-
HIEJIOYHO3EMETILHBIE METAJUIbI. KaJIBIVS B Oapusl. 68
8 AmroMuHUI 1 OO0pa3ipl ATIOMUHUS U €T0 Crp.68-
PUPOJIHBIX COEANHEHUI. 75
9 JKeneso. I'eHeTnueckue psabpl Kene3a 1 O3HaKOMIICHHE ¢ 00pa3maMu Ctp.76-
(IT) n xemne3a (III). Pyl ¥ CTIJIaBaMH| JKenes3a 83
KavectBennas peakuust Ha
HOHBI XKeJie3a.
10- | O6oOmIeHNe U crcTeMaTH3aIys 3HAHUH | 2 [loxroros
11 | no Teme. Pemenue 3ana4 no teme. UThCA K
3a4ery.
12 | 3auer Ne 2: «Mertajuib» 1




III ceccun

Bcero - 10

Ne Tema 4acoB JdemoncTpaunu Hom.
I'/x | 3auer 3aJaHue
HeMmeTasibl

1 Hemertamnsl: aToMBI U IPOCTHIE 1 Crp.88-
BelecTsa. Kucnopoa, 030H, BO3IyX. 98.

ctp.122-
129

2 Bonopoa. Pemenue 3agau o 1 [Tonyuenue, coOupanue u Ctp.98-
BBIYMCJICHUIO 00heMa U MaCChI pacrio3HaBaHHe BOJIOPOAA. 103
peareHToB WK MPOAYKTOB PEaKIINH.

3 lanorensl. CoeIMHEHMSI TaJIOTCHOB 1 OO0pa31ibl raJIoreHOB Ctpl104-

121
4 Cepa. CoeqriHEHHUS CepHI. 1 Pacno3naBanme cynedar-nona | Crp.130-
142
5 A3zoT. AMMuak. Conu aMMOHHUSI. 1 Pacno3naBanue kaTnoHa Crp.142-
aMMOHHUSL. 156
6 docdop 1 ero coeUHEHMSL. 1 Crp.159-
163
7 VYrnepon. 1 Mojenu KpUCTAIITUYECKUX Crp.164-
pelieTok anMasa u rpadura. 178,
ynp.4-6

8 Kpemunii 1 ero coesuHEHUs. 1 O3HakoMiIeHHE ¢ 00pa3Luamu Crp. 178-

MPUPOJHBIX COEAMHEHU I 186.
KPEMHHSL. [Toaror. x
3a4eTy.

9 Pemenune 3a7a4 o BIUKCIEHUIO 1
00beMa MITH MacChl peareHTOB WK
MPOJYKTOB PEaKINU, COAEPIKAIIUX
MTPUMECH.
3ader Ne 3: «HemeTanabny 1

10

IV ceccus 8 r/k
Bcero — 8 yacos
Ne Tema I'/'k 3auer JdemoHcTpaunu Jdom.
3aanue
Oprannyeckue BemecTsa

1 IIpenMeT opraHN4ecKoil XUMHH. 1 O6pa3sip! He(pTH, KAMEHHOTO Crp.193-
IIpenenbHbIE YIIIEBOIOPOIBI YIJISL M IPOJYKTOB HX 199

nepepadoTKH.

2 HenpenenbHble yrieBoaoposl 1 OO0pa3sis! u3enuii u3 Crp. 200-

MHOJUATUIICHA, U3rOTOBJICHUE 205
MOJIEIEN YTIIEBOJIOPOJIOB.
3 Crouprtel. Beraucnenne maccel, o0bema, | 1 Ctp.206-
KOJINYECTBA BEIIeCTBa 1Mo GopMyrnam 209
OpPraHUYECKUX COCIUHEHUH U
YPABHEHUSIM PEaKLIUI.
4 Kap6onossie knucinoTsl. CloKHBIE 1 OO6pa3ubl KUPOB. Crp.210-
s¢upsl. Kupsl. 216
5 AMUHOKUCIIOTHI U OEJIKH 1 KauectBennsle peakuuu Ha Crtp.217-
OenKu. 220

6 VYrnesonsl. 1 O3HaKOMIIEHHE C TIIOKO30H, Crp.221-
caxapo3o0i, Kpaxmalom, 224
[IEeIUTIONI030H (BaTa).

7 Tlonumepsl. 1 Oznakomuenue ¢ komuteknuedn | Ctp.232-




«ITmacTmacceny 237,
IOJITOTOB
HUThCA K
3aueTy
3auvert Ne 4: «Opranuyeckue BEIEeCTBa» 1
KoHTposb ypoBHS 00y4eHHOCTH.
Kxacc 1 ceccust 2 ceccus 3 ceccus 4 ceccust
3auver Ne 1: 3auer Ne 2: 3auer Ne 3: 3auer Ne 4:
9 KJ1. «IToBTOpEHUE «MeTamib» «Hemeranmpi». «Opranndeckue
OCHOBHBIX BOIIPOCOB BEII[CCTBAY.

Kypca 8 kimaccay.

Y4eOHO — MeToANYECKOE 00ecnedeHre MPOrpaMMbl

Boarorpan: Yuurens, 2008.

Iabpuensa O.C. Xumusa-9: yaeOHuk mis o0eodpazoBaTensHoro yupexaeans — M.: [poda, 2009.
PaGouas terpanp k yuebnuky O.C.I"abpuensaa «Xumus-9». —M.: ipoda, 2009.

INabpuensa O.C. Xumus. 9 ki1.: HacToNbHasA KHHUTa yuantens. — M.; Ipoda, 2009.

Xumust: moypouHsle miadsl mo yueoruky O.C.I'abpuensHa / aBTop — cocraButens B.I'. JleancoBa. —

e JlenucoBa B.I'. Marepuanbl st moarotoBku k EI'D mo XuMmuHM 3a Kypc OCHOBHOHM IITKOJBI. —

Bonrorpan: Yuurens, 2008.

e Ilupmmna H.B. Xumus, 9 xnacc. TecToBble 3aaHus AJiA MOATOTOBKM K UTOMOBOW aTTECTal[UU. —

Boarorpan: Yuurens, 2008.

e Xwumus. 9 ki.: KonTponbHble 1 mpoBepouHsie padoTel k yuebuuky O.C.I'abpuensna «Xumus. 9»/
O.C.I'abpuemnsn, [1.H.bepeskun, A.A.Ymrakosa u np. — M.: Ipoda, 2008r.




